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« Durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate von 10,26 % seit 2010
« Bedarf grol3er Mengen CF zum Erreichen des ,Green Deal”

« Laut einem Artikel in der CompositesWorld entstehen 30 % des gesamten Abfalls an CF
wahrend der Produktion

« Bis 2030 ca. 500.000 t CFK-Abfall von Flugzeugen und Rotorblattern [L. Ge et al. 2023]
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Circular economy processes
: use

€ 5. B Guiding principle
S MR Business to business (m\

ST User to business
ST TN User to user

Linear economy model me (2019), UNEP circularity platform. www.unenvironment.org/circularity
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Verzicht auf die Herstellung von
Produkten.

» Life Cycle Assessment

end of use

Circular economy processes
) .2 Guiding principle

S T IR Business to business

ST BB User to business
SN TR User to user

Linear economy model nme (2019), UNEP circularity platform. www.unenvironment.org/ circularity
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Reduce &3
Herstellen von Produkten mit minimalem reuse C\,

extraction

Rohrstoffbedarf bei maximaler Effizienz.

« Konstruieren nach den Richtlinien der
Kreislauffahigkeit S

end of use Q

Circular economy processes
: use

{ L+ B Guiding principle
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Linear economy model
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UN@  unep
environment c"culanty

programme | approach

extraction

Reuse

Produkte so lange wiederverwenden, solange sie
Funktion vollumfanglich erfillen.

 Untersuchung Bauteilzustand -> Bedarf an
zerstorungsfreien Prifmethoden

» Structural Health Monitoring

Circular economy processes
€ L+ B Guiding principle

S IR Business to business

ST BB User to business
ST User to user

Linear economy model
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Erlangen desselben Zustandes, wie vor Schadenseintritt.
« Untersuchung des Schadens

« Reparatur von CFK-Bauteilen z. B. mittels Auflaminieren von
CFK-Reparaturpatches

end of use Q

[P. Bohnke et al 2020
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Refurbish

Wiederaufbereitung von gebrauchten Produkten, um
dessen Leistungs- und Funktionsfahigkeit
wiederherzustellen oder zu erhdhen.

 Erneuerung veralteter CFK-Produkte
« Z. B. Nachrusten von Winglets an Flugzeugen

mit Winglet

ohne Winglet

U N &) UNEP production
environment ﬂfculanty Q
programme OPPfOGCh !
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end of use b
use
M. www.unenvironment.org/ circularity
[https://iwww.facc.com/BEyond-Blog/Besser-Fliegen-Winglets-machen-Flugzeuge-leiser-
und-effizienter]
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UN G UNer production
environment c“culamy
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extraction

Remanufacture

Werterhaltender Prozess, bei dem aus Gebraucht- und

Neukomponenten ein Produkt mit ursprunglicher end of use

Funktionalitat entsteht. use
* Notwendigkeit System der Produktrickflihrung (\
- Demontage, Reinigung und Prifung der Sub-Komponenten =

« Zusammensetzung des urspriinglichen Produktes

rm. www.unenvironment.org/ circularity

Dresden, 08.10.2025 9 www.leichtbau.tu-chemnitz.de



- )
LEED 10R-Strategien: Repurpose /7(

IN DER KULTURHAUPTSTADT EUROPAS

production
Repurpose . '

Integration von Produktteilen in eine neue Anwendung.

- Z. B. Re-Wind-Projekt: Umnutzung LM13 Blatter von  fraction
Windradern

 Forschung: Riickformen von CFK-Strukturen zu
Organoblechen

o W AR
L
' a

Kunststoffverarbeitung

ted Nations Environment Programme (2013}, UNEP cir rity platform. www.unenvironment.org/circularity
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extraction

Recycle

Verwertungsverfahren, die aus Abféllen ‘

Erzeugnisse, Materialien oder Stoffe gewinnen,
um neue Produkte herzustellen. J)
end of use Q

Circular economy processes
: use

D .. Guiding principle
SN MR Business to business ﬁm\

ST B User to business
SN TR User to user

Linear economy model
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environment Clrcuhrlty
programme ‘pro“:h

extraction

Recover il ' | )

Teilweise Energieriickgewinnung aus den
Rohstoffen durch energetische Verwertung.

« Verbrennung des CFK

« Entstehung Schlamm, der die Filter der
Industrieanlagen verstopfen -> Herausforderung:
Umgang CF-Verbrennungsreste

end of use Q

Circular economy processes
¢ .. Guiding principle

S IR Business to business (m\
ST B User to business
SN TR User to user

Linear economy model ted Nations Environment Pr , 3) UNEP circularity platform. www.unenvironment.org/ circularity
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Was kann in naher Zukunft einen Beitrag zur Kreislaufwirtschaft von CFK leisten

 Glinstige, mobile und schnelle zerstorungsfreie Priifmethoden

« Programm zur Rickflihrung von CFK-Bauteilen

-« Markierung der verwendeten Materialien

 Sortenreines Trennen der Komponenten

- Verarbeitung trockener Verschnittreste zu hochwertigen Halbzeugen
- Rlckformen und Neuformen der Bauteile

+ Fokus auf Thermoplaste, Duromere mit hohem Biomasseanteil oder Vitrimere

Dresden, 08.10.2025 14 www.leichtbau.tu-chemnitz.de



2EES

TECHNISCHE UNIVERSITAT
IN DER KULTURHAUPTSTADT EUROPAS

CHEMNITZ

Struktur/e/chttg

Kunststoffverarbeitung

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

B.Sc. Lilian Riedel

TU Chemnitz

Fakultat Maschinenbau

Professur Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung (SLK)
Forschungsbereich Carbonfaser- und Verarbeitungstechnologien

O/~

CARBON
LABFACTORY

Reichenhainer Stralle 31/33 Tel: +49 371 531 32468 .
Raum 003 Fax: +49 371 531 832468 l S l
09126 Chemnitz E-Mail: lilian.riedel@mb.tu-chemnitz.de
Germany
Dresden, 08.10.2025 15 www.leichtbau.tu-chemnitz.de



